物理训练二


2017-2018学年高二上学期南山统考物理训练题二
一、单项选择题（本题共7小题，每小题3分，共21分。在每个题的4个选项中，只有一个选项是正确的）
１．常温下的超导体在我国现已研制成功，超导体适用于做

Ａ. 输电线　　　Ｂ. 保险丝　　　Ｃ. 电炉丝　　　Ｄ. 电阻调温计
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２．如图，当滑动变阻器的滑片P从左向右移动时

Ａ．两表的示数均变大

Ｂ．两表的示数均变小

Ｃ． eq \o\ac(○,A)的示数变小， eq \o\ac(○,V)的示数变大

Ｄ． eq \o\ac(○,A)的示数变大， eq \o\ac(○,V)的示数变小
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３．如图，A、B为平行板电容器的金属板，G为静电计．开始时开关S闭合，静电计指针张开一定角度．为了使指针张开角度减小些，可采取的措施是
Ａ．保持S闭合，在极板间插入一块电介质
Ｂ．保持S闭合，将变阻器滑动触头向左移
Ｃ．保持S闭合，将变阻器滑动触头向右移
Ｄ．先断开S，再在极板间插入一块电介质
[image: image46.png]


４．图甲中，两个闭合圆形线圈a、b的圆心重合，放在同一个水平面内，线圈b中通以如图乙所示的电流，设t=0时b中的电流沿逆时针方向(如图甲中箭头所示)，则线圈a在0－t2时间内

Ａ．一直有顺时针方向的电流

Ｂ．一直有逆时针方向的电流

Ｃ．先有逆时针方向的电流，后有顺时针方向的电流

Ｄ．先有顺时针方向的电流，后有逆时针方向的电流

[image: image47.png]


５．如图，在倾角θ=30°的光滑绝缘斜面的中央，放置一个质量m=0.2kg、边长l=20cm、匝数n=10的正方形闭合线圈，为了保证线圈静止不动，可先接通逆时针、I=0.5A的电流，再在斜面（g=10m/s2）
Ａ．施加平行斜面向上、B =10T的匀强磁场

Ｂ．施加垂直斜面向下、B =10T的匀强磁场

Ｃ．虚线上部分施加垂直斜面向下、B =1T的匀强磁场

[image: image48.png]


Ｄ．虚线下部分施加垂直斜面向下、B =1T的匀强磁场

[image: image49.png]


６．如图所示电路，S是闭合的，此时流过线圈L的电流为i1，流过灯泡A1的电流i2，而且i1>>i2，在t1时刻将S断开，那么流过灯泡A1的电流随时间变化的图像是下列哪一个
７．回旋加速器是利用较低电压的高频电源，使粒子经电场多次加速获得巨大速度的一种仪器．粒子每次经过匀强磁场做匀速圆周运动，则粒子
Ａ．加速获得的动能是磁场对粒子做功的结果      Ｂ．轨道半径与它的速率成正比

Ｃ．周期和运动速率成正比                      Ｄ．每次在电场中的时间是相等的
二、多选题（本题共6小题，每小题4分，共24分，在每个题的4个选项中，有多个选项正确。全部选对的得4分，选对但不全的得2分，有选错或不答的得0分）
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８．如图，在正四棱柱abcd—a′b′c′d′的中心线OO′上有一根通有恒定电流的无限长直导线，比较各点的磁场

Ａ．棱aa′上的各点磁感应强度大小相等
Ｂ．棱ad上的各点磁感应强度大小相等
Ｃ．棱ab上的各点磁感应强度方向相同
Ｄ．棱cc′上的各点磁感应强度方向相同
[image: image51.png]


９．右图为汽车静电喷漆示意图，车门带负电，喷嘴与车门间的电势差不变，喷嘴向车门喷电量相等的正电油漆，不计油漆的重力，以下判断正确的是
Ａ．该电场是匀强电场
Ｂ．车门附近每滴漆受到的电场力较小

Ｃ．车门比喷嘴的电势低

Ｄ．电场力对每滴漆做功都不同

10．以下对物理单位之间的关系，判断正确的是

Ａ．电场强度的单位：1N/C=1V/m　　　　　Ｂ．电容的单位：1F= 103uF =106pF

Ｃ．电阻的单位：1MΩ= 103kΩ=106Ω　　　Ｄ．磁感应强度的单位：1T=1N/Am
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11．如图，一带正电的小球沿光滑水平桌面向右运动，飞离桌面后进入匀强磁场，若飞行时间t1后落在地板上，水平射程为s1，着地速度大小为v1；撤去磁场，其他条件不变，小球飞行时间t2，水平射程s2，着地速度大小为v2，则
Ａ．s2＞s1　　　Ｂ．t1＞t2　　　Ｃ．v1＞v2　　　Ｄ．v1= v2
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12．如图，垂直纸面的正方形匀强磁场区域内，有一位于纸面的、电阻均匀的正方形导体框abcd，现将导体框分别朝两个方向以v、3v速度匀速拉出磁场，则导体框从两个方向移出磁场的两过程中
A．导体框中产生的感应电流方向相同
B．导体框中产生的焦耳热相同
C．导体框ad边两端电势差相同
D．通过导体框截面的电量相同
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13．电磁炉专用平底锅起加热作用的锅底可以简化等效于如图所示的12个半径不同的同心导电圆环，各圆环之间彼此绝缘，电磁炉工作时产生垂直于锅底向内的变化磁场，磁场的磁感应强度的增加率为
[image: image62.png](o)
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，以下说法正确的是

Ａ．同心导电圆环产生的涡流方向为是顺时针方向

Ｂ．同心导电圆环产生的涡流方向为是逆时针方向

Ｃ．半径越大获得的感应电动势越大

Ｄ．半径越大获得的感应电动势越小
三、实验题（本题共2小题20分）

14．（10分）有一个小电珠上标有“4V　2W”的字样，现在要用伏安法描绘这个小电珠的U－I图线，有下列器材可供选用：
A．电压表(0～5 V，内阻10 kΩ)

B．电压表(0～10 V，内阻20 kΩ)

C．电流表(0～0.3 A，内阻1 Ω)

D．电流表(0～0.6 A，内阻0.4 Ω)

E．滑动变阻器(5 Ω，10 A)

F．滑动变阻器(500 Ω，0.2 A)

(1)实验中电压表应选用________，电流表应选用________．(用序号字母表示)

(2)为使实验误差尽量减小，要求电压从零开始变化且多取几组数据，滑动变阻器应选用________(用序号字母表示)．

(3)请在方框内画出满足实验要求的电路图，并把图中所示的实验器材用实线连接成完整的实物电路图．
[image: image2.png]



15．（10分）在“用伏安法测量电源的电动势和内电阻”的实验中，

[image: image55.png]


（1）（4分）某同学连接了一个电路，通过改变滑动变阻器的电阻大小，观察到电压表和电流表的读数同时变大，则他所连接的电路是下列的　　　图．[image: image56.png]
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（2）（6分）该同学通过调整连线之后，实验测得6组数据，把这6组数据画出如图所示的I-U图线，由图线可发现有　　组实验数据的误差较大；由图线可得电源的电动势E =       V，内阻r =        Ω．（E、r的结果均保留至小数点后2位有效数字）

四、计算题（35分）（有4小题，解答应写出必要的文字说明、方程式和重要演算步骤。只写出最后答案的不能得分，有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位）

16．（８分）如图，质量为m、电量为+q的离子（不计重力）经电压为U的电场加速后，从
[image: image3.wmf]4

1

圆型真空管的入口A处沿中间线水平射入真空管，忽略刚从离子源进入加速电场的离子的初速度；
（1）离子射入真空管时的速度为多大？
（2）真空管的直径为d，其内侧半径为R，为了使离子恰好能沿中间线做匀速圆周运动后从真空管的出口B处射出，必须在真空管中加一个场强为多大的辐向电场？
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17．（10分）如图所示为电磁炮的原理图．在与水平方向成α角、间距为L、长度为s的两条平行导轨上，有一磁感应强度为B、方向垂直导轨平面向上的匀强磁场；把质量为m的炮弹(导体)放置在导轨上，给导轨通电流I，炮弹即能在磁场力的作用下，沿导轨向上做匀加速运动而发射出去．已知炮弹和导轨间摩擦不计．通过列式计算，说明在炮弹的质量m和导轨与水平方向夹角α一定时，要想提高炮弹发射时的速度v0，可以调整什么要素？
[image: image60.png]



18.（17分）如图，质量m1＝0.1kg，电阻R1＝0.3Ω，长度l＝0.4m的导体棒ab横放在U型金属框架上．框架质量m2＝0.2kg，放在绝缘水平面上，与水平面间的动摩擦因数μ＝0.2．相距0.4m的MM′、NN′相互平行，电阻不计且足够长．电阻R2＝0.1Ω的MN垂直于MM′．整个装置处于竖直向上的匀强磁场中，磁感应强度B＝0.5T．垂直于ab施加F＝2N的水平恒力，ab从静止开始无摩擦地运动，始终与MM′、NN′保持良好接触．当ab运动到某处时，框架开始运动．设框架与水平面间最大静摩擦力等于滑动摩擦力，g取10m/s2．
（1）当ab的速度为4m/s时，它的加速度多大？
[image: image61.png]


（2）框架开始运动时ab速度为多大？
2017-2018学年高二上学期南山统考物理训练题二

答案与评分标准

一、单选题

	题号
	１
	２
	３
	４
	５
	６
	７

	答案
	Ａ
	Ｃ
	Ｃ
	Ｂ
	Ｄ
	Ｄ
	Ｂ


二、多选题

	题号
	８
	９
	10
	11
	12
	13

	答案
	AD
	BC
	ACD
	BD
	AD
	BC


三、实验题

14．(1)A；D；(2)E．（每空2分，共6分）
(2)满足实验要求的电路图如图（2分）．　　　接成相应实物电路图如图（2分）．

说明：电路图其他画法和实物图其他连法，正确均得分。

15．（1）Ｃ（4分）；

（2）2（二或两）；1.45(1.42～1.48)，0.83(0.80～0.86)；（每空2分，共6分）
四、计算题

16解：（1）离子在加速电场中，由动能定理，得：
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　①（２分）
得离子射入真空管时的速度为：
[image: image5.wmf]m

qU

v

2

=

　　　　　　②（２分）
（2）由辐向电场产生的电场力提供匀速圆周运动的向心力，有：


[image: image6.wmf]d
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　　　　　　　　　　　　　　　　③（２分）

②③式联立解得：
[image: image7.wmf]d
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　　　　　　　　　 ④（２分）
17解：当通入的电流为I时，炮弹受到磁场力为F=BIL            ①（２分）
发射过程磁场力做功为WB=Fs                              ②（２分）
由动能定理得WB－mgs•sinα=
[image: image8.wmf]2
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mv02                         ③（２分）
联立求解得v0=
[image: image9.wmf]a
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                        ④（２分）
从④式可以看出，当炮弹质量m和导轨倾角α一定时，增大B、I、L、s都可以提高炮弹的发射速度v0．（２分）
18解：（1）对ab
ab中的感应电动势E＝Blv--------------------------------------------------①（２分）
MN中的电流I＝
[image: image10.wmf]2
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MN受到的安培力F安＝BI l--------------------------------------------------③（２分）
①②③F安＝
[image: image11.wmf]2
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由牛顿第二定律，有：F- F安＝ma----------------------------------------④（２分）
解得：a=16m/s2
（2）ab对框架的压力F1＝m１g--------------------------------------------⑤（２分）
框架受水平面的支持力FN＝m2g＋F1------------------------------------- ⑥（２分）
依题意，最大静摩擦力等于滑动摩擦力，则框架受到的最大静摩擦力

F2＝μFN---------------------------------------------------------------------------⑦（２分）
框架开始运动时F安＝F2------------------------------------------------------⑧（1分）
①～⑧式联立并代入数据解得：v＝6m/s（1分）
第3讲   理解恒源电路基础（解答）

13. 【解析】（1）由圆周运动规律可得，

[image: image12.png]


  得[image: image13.png]



（2）由串联电路的规律得：[image: image14.png]



14.  【解析】（1）驱动电机的输入功率 P电=IU=1.5×104W
（2）在匀速行驶时    
[image: image15.wmf]0.9

PPFvfv

===

电

机

    
[image: image16.wmf]0.9/
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汽车所受阻力与车重之比    
[image: image17.wmf]/0.045
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（3）当阳光垂直电磁板入射式，所需板面积最小，设其为S，距太阳中心为r的球面面积
[image: image18.wmf]2
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若没有能量的损耗，太阳能电池板接受到的太阳能功率为
[image: image19.wmf]P
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，则
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设太阳能电池板实际接收到的太阳能功率为P，
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电池板的最小面积
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南山区2016~2017学年 答案

15解：(1)小球所受的电场力竖直向上，F=qE；小球的重力竖直向下，G=mg。(2分)

如果F > G，则小球不再沿斜槽运动，故小球能到达B点的条件应F ≤G，

解得
[image: image25.wmf]mg
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取等号，则小球做匀速运动到达B；

取小于号，则小球做匀加速到达B。

（2）当
[image: image26.wmf]2
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时，小球受力如图所示

由牛顿第二定律，得：（mg-qE）sinθ=ma（2分）

代入数据得
[image: image27.wmf]4

g

a

=

。（2分）
16解：(1)设环的等效电阻为
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则回路总电阻为：
[image: image30.wmf]1

23

3

RR

¢

=+=W

总

（2分）
（2）从右往左看，金属棒ab通电后受力如图所示．（2分）
根据共点力平衡条件，可知安培力为：

[image: image31.wmf]3
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（3）由：F=BIL，得I＝
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M、N两端的电压为：
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17解：（1）未加电场时，
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在电场中，水平位移：
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    由几何关系可知：
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①②③解得：
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    即A的坐标为（
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（2）加磁场时，由几何关系可知
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    又
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联立②④⑥⑦解得：
[image: image42.wmf]R
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（3）由题意可知，当粒子从（2R，0）位置离开时，所对应运动时间最长（周期确定，半径确定，速度确定，则弧长最长，时间最长，直径所对应弧长最长）

    由几何关系可知
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